
設備可靠度與系統安全技術研發中心 

A.團隊專業能力及經驗與輔導實績 

• 團隊簡介及專業能力說明 

• 團隊輔導實績 



設備可靠度與系統安全技術研發中心 

1.團隊簡介及專業能力說明 
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01 中心簡介 
本中心為因應地方產業需求及培養產業所需人才，基於安全領域的能力被產業界更清晰地看

到，也為了在人才晉用與培育，較易得到年青人的認同，並確立本團隊在地區上的角色，以

利未來成為國內設備安全技術的指標機構等目標。 

MI 
(Mechanical Integrity) 

設備完整性 

RBI 
風險基礎檢查 

FFS 
適用性評估 

Reliability 
可靠度資料庫 

CMMS 
資產管理系統 

設備維修履歷、 
相關製程資料、 
圖面資料 
(P&ID、PFD、ISO圖) 
……. 

「定位」 
1. 做為產業者與政府之間的橋梁－透過本中心進行理念、問題、和議題的對談與溝通 

2. 設備安全的技術與知識管理中心－透過本中心的技術服務、課程、以及資料庫，傳承相

關應用技術 

 MI系統規劃 

 基線審查 

 維修管理與改善 

 電腦化改善規劃 

 MI文件 

 設備分級 

 設備資料蒐集 

 設備/管線檢查規劃 

電腦 
平台 
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成員姓名 
專案 
年資 

主要專長 成員姓名 
專案 
年資 

主要專長 

王振華 26 

PSM系統建置、設備完整性、PSSR、專家系
統、設備智慧診斷、可靠度資料庫、量化風險
評估、安全儀控系統分析、績效指標、MI系
統規劃、CMMS軟體建置、ISO 14224、維修

履歷換算、設備資料地圖建置 

陸彥儒 5 

有限元素法、壓力容器設計、適用性評估、地下管
線殘餘強度評估、可靠度分析、設備智慧診斷、製
程安全資訊、變更管理系統建置、緊急應變、事故

調查、領結分析、SCE 

王郁婷 4 
腐蝕劣化評估、RBI、初步危害分析、製程危害分析、

員工參與、商業機密 

陳強琛 25 
PSM系統建置、PSI、PHA、事故調查、

LOPA分析 
黃翊婷 3 資料前處理、PSI、教育訓練規劃、MI系統建置 

許宏德 28 防火防爆系統規劃、電氣安全 羅國禎 3 RBI、設備分級、SCE、承攬管理、動火許可 
許勝煌 40 維修管理、電腦化改善規劃 

董芳妘 2 
適用性評估、智慧診斷、操作程序、符合性稽核、

PSSR 汪怡婷 10 變更管理、事故調查 
林玉芬 7 大數據模組規劃、行政事務 李文耀 1 CMMS軟體建置、ISO 14224 

林澤民 5 防火防爆規劃、防爆區域劃分 李威辰 1 
適用性評估、結構分析模擬、維修履歷分析、

CMMS軟體建置 

02 團隊成員 

王振華 

許
勝
煌 

林
玉
芬 

汪
怡
婷 

王
郁
婷 

黃
翊
婷 

羅
國
禎 

陸
彥
儒 

董
芳
妘 

李
文
耀 

*製程危害專長 
*腐蝕劣化評估 
*非破壞檢查規劃 

陳強琛 

許宏德 

廖宏章 
外部顧問 

李
威
辰 

林
澤
民 
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03 中心主任 

學歷 

美國辛辛那堤大學(University of Cincinnati)   機械工務  博士 

美國辛辛那堤大學(University of Cincinnati)   機械工務  碩士 

國立清華大學                                                  動力機械工務系  學士 

 

經歷 

國立高雄科技大學--設備可靠度與系統安全技術研發中心主任[2014.08.01-迄今] 

國立高雄科技大學—環安系系主任[2014.05-2017.04] 

社團法人中華產業機械設備協會--理事長[2010.05-2014.05] 

社團法人中華環安衛科技協會--理事[2010年迄今] 

工業技術研究院--環境與安全衛生技術發展中心經理[1999.06-2000.07] 

工業技術研究院--環境與安全衛生技術發展中心工務師、專案經理 [1995.11-

1999.05] 

王振華—國立高雄科技大學環安系副教授暨系統可靠度中心主任 

專長 

 風險基礎檢查技術（Risk-Based Inspection, 

RBI) 

 設備完整性（Mechanical Integrity, MI） 

 電腦化維修管理（Computerized 

Maintenance Management System, CMMS） 

 專家系統 

 機械安全和可靠度工務 

 儀控系統量化風險分析 

 多目標決策分析 

 製程設備延長開放評估 
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04 中心副主任 

陳強琛 

現職：國立高雄科技大學 教授 

經歷： 

南亞塑膠公司擴建主辦(1988-1991) 

工研院工安衛中心研究員，計畫主持人(1997-2001) 

經濟部標準檢驗局技士、技正(2001-2005) 

中國醫藥大學執業安全衛生系助理教授、副教授(2005-2009) 

國立高雄第一科技大學副教授、教授(2010 -- ) 

勞委會中區檢查所甲類危險性工作場所/工安夥伴審查專家 

環保署南區毒災應變中心諮詢專家 

經濟部大型石化公共安全聯合稽查審查專家 

相關專業證照： 

化學工務技師、製程安全評估人員專業訓練 

相關計畫實績： 

98-99年推動化學災害防制計畫(勞委會安衛處) 

100長興化工製程安全管理現場稽核(長興化工) 

103石化產業實施製程安全分級管理可行性分析(勞研所) 

106製程安全管理實施指引研究(勞研所) 
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風險基準檢查 電腦化維修 
管理軟體 

檢查管理系統 適用性評估 

維修績效 
指標分析 

可靠度資料庫 

中心發展技術 

設備完整性 

PSM系統建置 

設備智慧診斷 

FMECA 

05 

Bowtie 

RCM 
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5-1 PSM系統建置 

2.各項技術發展： 

• PSM各項目推行 

• 設備完整性相關技術 

• 維修管理改善 

• 可靠度與風險評估 

3.軟體建置與推廣： 

• 電腦化維修管理軟體 

• 風險基準檢查(RBI) 

• 適用性分析(FFS) 

• 可靠度資料庫 

• 失效模式與效應分析(FMEA) 

• 檢查管理系統 

• MI管理平台 

• PSM資訊平台 

• 製程危害評估 

• 設備大數據技術分析 

• 電腦化維修軟體規劃 

• 設備檢查計畫 

 

1.MI系統規劃 

• 基線審查 

• 維修管理與改善 

• 電腦化改善規劃 

• MI文件 

• 設備分級 

• 設備資料蒐集 

• 設備/管線檢查規劃 

設備可靠度與系統安全技術研發中心，主要
發展項目： 
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風險基準檢查(RBI) 

 
 

不同化學品洩漏後果影響評估，
包含洩漏影響面積與年曝險金額 

 
 

腐蝕環路建置、腐蝕劣化機制評
估及失效機率計算 

失效後果評估 

失效可能性評估 

結合風險與檢查的技術，透過損傷機率
及影響後果建立設備風險等級，透過風
險優先次序，使檢查資源妥善分配。 

• 定量風險評估 
• 設備年曝險金額計算 
• 腐蝕手冊建置 
• 檢查計畫制定 
• 已建置符合API RP 581之評
估軟體 

 
 

擬定合適檢查計畫，規劃合適檢
查週期、檢查方法及檢查部位 

檢查計畫制定 

-25 

風險基準檢
查(RBI) 

5-2 
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失效模式效應與關鍵性分析法(FMCEA) 

失效模式效應與關鍵性分析法為失效模式與影響分析的延伸。可
分析設備所有可能的故障，並確定每種故障模式對設備的影響。 

• 建置網頁化FMECA評估軟體，使用者

透過帳號申請即可評估 

• 平台內的設備架構符合ISO14224標

準 

• 參考OREDA架構規劃失效率計算 

• 以IEC 60812為FMECA軟體主軸，分

析模式與國際標準相符 

• 設備RPN(Risk Priority Number)可產

生關鍵性柏拉圖，確認廠內關鍵性設

備比例 

• 可針對設備失效模式擬定檢查保養計

畫，未來可作為CMMS保養計畫導入

之依據。 

• 軟體中條列式建議改善事項可作為設

備失效模式改善追蹤之項目。 

 

 

符合ISO 14224 

參考OREDA失效率架構 

參考IEC 60812 

RPN 產生關鍵性柏拉圖 

5-3 
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電腦化維修管理軟體(CMMS) 

• 建置網頁化CMMS軟體 

• CMMS內的設備架構符合ISO14224標準 

• 參考ISO14224 、OREDA做為CMMS失效

紀錄的基礎 

• 以EN 15341為目標，架構CMMS欄位與編

碼 

• 結合維修管理經驗，做為CMMS基礎 

• 模擬串聯備品系統與採購系統，以利進行維

修費用之分析 

• 建立Tag 與實體設備之維修履歷 

 

5-4 
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檢查管理系統 

協助檢查人員有效管理檢查數據，並進行檢查數據分析，與RBI技術接軌，
助於PDCA循環運作 

數據分析 

本系統可針對每一
測點進行腐蝕率、
剩餘壽命評估，以
了解設備目前狀況，
進而調整檢查週期 

資料上傳與更新 

可上存紙本資料，
並可藉由本系統與
RBI技術連結，評
估設備檢查有效度 

檢查數據資料庫 

可藉由本系統完整
保存歷年檢測資料，
並提供公開平台工
廠內人員查閱檢測

資訊 

5-5 



13 

適用性評估(FFS) 

FFS：評估存有缺陷的結構，是否有足
夠能力可繼續運轉。 

執行項目與優點： 
1. 量化掌握含缺陷結構的殘餘強度、

剩餘壽命。 
2. 提出存有不可接受缺陷的處置做法。 
3. 延長設備使用壽命。 
4. 根據詳細的剩餘壽命評估優化檢查。 
5. 設計有效的臨時或永久性維修。 
6. 減少關機時間。 
7. 在緊急情況下提供快速周轉。 

 

結果讀取 

Primary 
model 

Submodel 

P：0Pcollapse 

已建立適用性評估平台 

可評估設備殘餘強度 

設計
參數 

劣化
參數 

最小需 
求強度 

5-6 
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維修績效指標分析 

EN 15341 

維修績效指標 

 

ISO 14224 

ISO 55000 

資產管理標準 

石油、石化產品和天然氣

工業.設備可靠度和維修數

據的採集與交換標準 

CMMS 

維修管理經驗 

維修顧問 

※電腦化維修管理系統(Computerized 
maintenance management system，
CMMS) 

協助企業整合各項設備、軟體、技

術資訊，蒐集指標計算所需資料 

換算設備維修相關成本，衡量企業

維修管理狀況，擬定改善策略 

評估設備運轉時間與失效次數，已

確認設備運作狀況，擬定合適維修

或保養策略 

藉由維修人力或工時配比，協助確

認維修人力與資源分配狀況 

5-7 
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可靠度數據資料庫 

1 

4 

2 

3 

資料蒐集 

• 執行CMMS欄位及系統規劃 
• 設備維修保養紀錄檢討 

數據換算 

• 協助藉由維修履歷換算設備可靠度 
• 協助進行數據校正與解析 

可靠度數據蒐集 
• 提供參考資料庫之可靠度資訊 

• 協助公司建置可靠度資料庫 

本土可靠度資料度 

• 蒐集相關數據建置本土可靠度資料
庫，已建置可靠度分析軟體 

5-8 
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設備智慧診斷 

間歇 
性洩
漏 

鬆動 異常
噪音 

材料
缺陷 

time 

故
障
特
徵 

• 維修時間 
• 維修位置 
• 失效模式 
• … 

故障特徵
擷取 

偵測訊號 

失效模式 維修履歷 

設備智慧診斷：預診設備的健康狀況，提前檢
知可能的故障原因，使維修人員預先了解設備
狀況，以有足夠準備時間，從而減少不預期停
俥。 

• 執行項目與優點： 
1. 關鍵性設備維修策略擬定 
2. 提前檢知設備異常 
3. 掌握設備故障原因 
4. 提升維修人員作業效率 

5-9 
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損失 

金額  

支出 
費用 

• 檢查 
• 維修 
• 訓練 
• 程序 
• 保險 

讓支出充分發揮應有
的效益以減少損失 

損失 

金額  

支出 
費用 

固/轉/電/儀設備 

風險 

設定ITPM 

風險下降 

至容許值? 

調整ITPM 

時間/方法… 

維修支出 

是否為最低? 

最終ITPM 

執行項目： 
1. 藉由設備的維修紀錄換算出失效機率 
2. 評估設備的故障風險 
執行優點 
1. 平衡維修支出與事故損失金額 
2. 考慮重大事故發生後的 
3. 提出最佳的維修保養策略 

以可靠度為中心的維修保養(RCM) 5-12 
以可靠度為中心的維修保養(RCM)，是以平
衡風險、事故損失與維修支出為基礎，並結
合可靠度分析做法，找出最佳的維修策略 

Y 

Y 

N 

N 



設備可靠度與系統安全技術研發中心 

2.團隊輔導實績 
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計畫名稱 起迄年月 委託機構 
內含腐蝕評估*、RBI、

FMECA、RCM、
CMMS 

Vinyl Chain三廠電腦化維修管理系統(CMMS)建置研究 110.03~迄今 
華夏海灣塑膠股份有限公司 
華夏聚合股份有限公司 
台灣氯乙烯工業股份有限公司 

CMMS 

台達林園廠製程安全管理建置委託輔導計畫 110.03-迄今 台達化學工業股份有限公司 CA, RBI, FMECA 
亞聚林園廠製程安全管理建置委託輔導計畫 110.03-迄今 亞洲聚合股份有限公司 CA, RBI, FMECA 

「強化產業公共安全管理計畫」分包計畫-110年製程安全管
理技術輔導 

110.01-迄今 
社團法人中華民國工業安全衛生
協會 

MI, PSM 

磐亞公司製程安全資訊及機械完整性建置輔導 110.01-110.02 社團法人中華產業機械設備協會 CA 

大林廠第十硫磺工場反應器R-1301/02/03、R-1351/52/53
延長替代案之AI授權人員簽認 

110.05~110.06 
台灣中油股份有限公司煉製事業
部 

CA, RBI 

和桐R-101、R-102危險性設備量化風險評估與適用性評估 109.10-110.04 社團法人中華產業機械設備協會 CA, RBI 

國喬PSA-201A/B/C/D危險性設備量化風險評估與適用性評
估 

109.10-109.12 社團法人中華產業機械設備協會 CA, RBI 

機械完整性建置委託輔導計畫 109.07-迄今 南帝化學工業股份有限公司 CA, RBI, FMECA 

製程安全管理建置委託輔導計畫(二) 109.07-迄今 

華夏海灣塑膠股份有限公司 CA, FMECA, CMMS 

華夏聚合股份有限公司 
CA, RBI, FMECA, 

CMMS 

台灣氯乙烯工業股份有限公司 
CA, RBI, FMECA, 

CMMS 

高雄廠製程安全管理建置委託輔導計畫 109.05-迄今 台灣聚合化學品股份有限公司 CA, RBI, FMECA 
PSM推動狀況基線審查委託服務計畫 109.05-109.10 台灣石化合成股份有限公司 - 

「高風險產業強化公共安全管理計畫」分包計畫(2)-109年設
備安全風險管理技術輔導 

109.01-109.12 
社團法人中華民國工業安全衛生
協會 

MI, FMEA 

中國人造纖維股份有限公司製程安全資訊及機械完整性甲類
危險性工作場所備查文件建置輔導 

108.01-110.02 社團法人中華產業機械設備協會 CA 

聯成化學D-14立式圓筒形反應器量化風險評估 109.05-109.07 理安科技有限公司 CA, RBI 
PSM推動狀況基線審查委託服務計畫 108.11-109.04 奇美實業股份有限公司 - 

中心服務實績 
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計畫名稱 起迄年月 委託機構 
內含腐蝕評估*、
RBI、FMECA、
RCM、CMMS 

國喬石油化學股份公司製程安全資訊及機械完整性建置輔導 108.06-109.05 社團法人中華產業機械設備協會 CA, RBI, FMECA 

大林廠固定設備風險分析與設備完整性相關評估工作 108.02-108.07 台灣中油股份有限公司煉製事業部 CA, RBI 

製程安全管理建置委託輔導計畫 108.01-109.06 

華夏海灣塑膠股份有限公司 CA, 

華夏聚合股份有限公司 CA, RBI 

台灣氯乙烯工業股份有限公司 CA, RBI 

大社廠機械完整性建置委託輔導 107.04-108.09 中國石油化學工業開發股份有限公司 CA, RBI, FMECA 

地下管線結構完整性評估計畫 108.01-108.06 碁鎰動能國際股份有限公司 CA 

電腦化維修管理系統(CMMS)建置輔導計畫第二階段 107.05-108.04 長春集團 CMMS 

製程安全管理項目實施指引研究 107.04-107.12 勞動部勞動與職業安全衛生研究所 - 

長春集團機械完整性建置計畫第四階段 107.03-108.02 長春集團 FMECA 

製程安全與防火防爆技術輔導 
（中石化大社廠、李長榮小港廠、台聚） 

106.07-106.12 社團法人中華民國工業安全衛生協會 CA, RBI, FMECA 

電腦化維修管理系統(CMMS)建置輔導計畫 106.07-107.06 長春集團 CMMS 

機械完整性基線審查與改善研究計畫 106.04-107.09 台灣塑膠工業股份有限公司 - 

長春集團機械完整性建置計畫第三階段 106.03-107.02 長春集團 RBI, FMECA 

製程安全管理實施指引研究 106.06-106.12 勞動部勞動與職業安全衛生研究所 - 

長春集團機械完整性建置計畫第二階段 105.03-106.02 長春集團 RBI, FMECA 

電腦化維修管理系統規劃與資料彙整 105.03-106.02 台虹科技股份有限公司 CMMS 

石化設備維修管理資訊系統功能模組雛型建立 104.07-105.04 勞動部勞動與職業安全衛生研究所 RBI, FMECA 

風險基準檢查(Risk-based Inspection) 104.04 -104.04 新鼎系統股份有限公司 CA, RBI 

大發廠機械完整性建置計畫 104.02-105.01 大連化學工業股份有限公司 CA, RBI 

資產完整性系統建置計畫 103.05-104.10 信昌化學工業(股)公司 CA, RBI, FMECA 

「台中暨員林計畫」系統電務工程(E001)－台中計畫 103.06-107.10 騰隆工業工程(股)公司 FMECA, RCM 

中心服務實績 
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計畫名稱 起迄年月 委託機構 
內含腐蝕評估*、
RBI、FMECA、
RCM、CMMS 

機械完整性(MI)推行專案計畫 102.12-104.11 奇美實業股份有限公司 CA, FMECA 

李長榮集團四廠機械完整性建置計畫 102.11-103.10 李長榮化學工業股份有限公司 CA, RBI, FMECA 

維護管理改善與量化風險評估計畫 102.06-103.05 中鋼碳素化學(股)公司 
CA, RBI, FMECA, 

RCM 

整合安全管理改善 102.05-103.04 台虹科技股份有限公司 - 

設備維護管理結合機械完整性與風險基礎檢查技術研究 102.04-102.12 行政院勞工委員會勞工安全衛生研究所 CA, RBI 

機械完整性系統建立計畫 101.06-103.04 福聚太陽能股份有限公司 
CA, RBI, RCM, 

FMECA 

整合安全管理改善產學合作計畫書 101.05-102.04 台虹科技股份有限公司 
CA, FMECA, 

RCM 

石化廠共用管線劣化之事故預防、自主管理及改善策略
之研究 

101.04 -101.12 行政院勞工委員會勞工安全衛生研究所 CA, RBI 

設備管理系統評估與量化改善計畫 101.04-102.03 中鋼碳素化學股份有限公司 
CA, RBI, RCM, 

FMECA 
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