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科勝科技 x 薈智創新

Online Seminar

關鍵性設備預測保養

預測分析工具 PRiSM - Process Information Signal Monitor

產品銷售服務處吳昱賢 Eric



ONTENTSC
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• 引敘

• PRiSM Concepts

• 應用情境與案例分享
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AVEVA 數字化工廠 Total Solution

工程資料中心
工程設計、工程採購、施工、
擴建

管理資料中心
生產、銷售、財務、檢維修

運行資料中心

設備設施運行資料

大數據資料獲取、處理

戰情中心

可靠的基礎資料 可靠的運行資料

PI System(OSIsoft PI)
Historain

PRiSM

UOC (Unified Operation Center)

M&C System PlatformAIM



監測方法差異性

傳統監測

實測值 -預期值 = 偏移量

預測性監測

實測值 -預期值 = 偏移量
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將傳統維護模式提升至預測性維護

18%

82%

設備故障模式

Age-related failure Random failure

運維金字塔

反應式與預防性維護

預警預測性關聯分析技術

ARC studies show only 18% of asset failure is age-related. Based on these data, preventive maintenance 
provides a benefit for just 18 percent of assets, and monitoring for  predictive maintenance is a 
recommended option for the rest. www.arcweb.com/Lists/Posts/Post.aspx?ID=260



大數據資料探勘流程與PRiSM的對應
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PRiSM Concepts
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模型概念
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傳統警報上下限

PRiSM
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先清洗不合理、離散數據，保留正常運行的數據，再建立模型



Advanced Pattern Recognition
透過演算法，單一Model可生成數十到數百個Patterns。 此Patterns運轉上限

此Patterns運轉下限



AVEVA Predictive Analytics – How Does It Work?

• Asset historical data is encoded 
using data clustering algorithms

• Clusters describe known 
relationships in data across N 
sensor dimension

• New data is compared against 
clusters to detect deviations in 
behavior in real-time 

• Algorithm computes magnitude 
of deviations and which 
sensor(s) are contributors

AVEVA PREDICTIVE 
ANALYTICS
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整體趨勢偏移量 Overall Model Residual

趨勢偏移預警

趨勢偏移警報

4整體偏移量(Overall Model Residual)



Predictive Analytic Indicators



故障診斷知識庫配置
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結合
現場
維保
經驗

 可使用現場歷史故障數據 反推各測項走向

 產出屬於自家的知識，逐漸演進成為設備醫生、設備專家系統

 方便維護人員，做設備失效原因診斷縮短查修、待料、修復時間



Predictive Analytic Indicators



Web Client 即時監看設備狀態



應用情境與案例分享
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• PRiSM應用範籌：

– 效率監測

– 管線積垢或焦化預警

(Tube fouling / coking)

– 管線裂縫預警

(Tube crack )
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PRiSM APPLICATION ON PROCESS EQUIPMENT
Furnaces



• Ethylene Cracking Furnace

– Thermal efficiency monitoring

– Tube performance monitoring, abnormal coking rate early warning

– Tube crack early warning

– Burner performance monitoring
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PRiSM APPLICATION ON PROCESS EQUIPMENT
Ethylene Cracking Furnace
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PRiSM APPLICATION ON PROCESS EQUIPMENT
蒸餾塔(Distillation columns)

• PRiSM應用範籌：

– Tray 效率監測

– 阻塞預警

– 渠流預警(Channeling)

– 溢流/起泡/液漏預警

(Flooding / foaming /weeping)
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PRiSM APPLICATION ON PROCESS EQUIPMENT
反應器(Reactor)

• PRiSM應用範籌：

– 觸媒中毒/失活預測

(Catalyst poison / deactivation)

– 整體性能監測

(Overall performance monitor)
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PRiSM APPLICATION ON PROCESS EQUIPMENT
鍋爐 / HXs / WHR

• PRiSM應用範籌：

– 阻塞預測(Fouling prediction)

– 洩漏檢測(Leak detection)



22

PTT Global Chemical -Thailand



PTT Global Chemical -Thailand

Result:

PRiSM is able to predict foaming

before H2S alarm registered in DCS



VIVA Energy (Refinery) - Australia

Project summary:

⚫ 第一階段包括以下設備：

• 5 furnaces (4 CCR reactor heating, 1 MF reboiler)

• CCR main fractionator

• Shell and tube heat exchanger

• Fin fan heat exchanger

• Cooling water heat exchanger

• Texas tower heat exchanger



Formosa Petrochemical Group – Taiwan

• 2019 年 3 月初啟動Pilot Project
• 8 項資產 30 模型
• 2 furnaces included in the scope
• UOP PSA included in the scope
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業界認可的技術



業界認可的技術

電力系統
76 個燃煤電廠
15 套燃氣機組

電力系統
燃氣輪機, 水電與核電監控

76 套機組

發電系統
5 套800MW 
超臨界機組

核電系統
2 項TIP & 技術轉移獎項

17 套機組

電力系統
超過 12,000個燃氣、燃
煤、核電、可再生系統
的模型 ;191 套機組

2
發電系統的監控
燃煤、燃氣
46 套機組

電力系統
燃煤機組
10個設備

核電系統監控
國內首套
2 套機組

監測全球超過 480,000 MW 的發電機組容量與 20,000+ 套資產



Gartner 調查報告 (全球最具權威的IT研究與顧問諮詢公司): 工業市場內僅有兩個可以提供預測性主動運維策略的軟體

領先諮詢企業的認可



1
2

3

4

5

不須撰寫

程式能力

提供REST API

Web

即時監看設備狀態

數據回測、驗證模型並將偏
移原因進行分析(故障診斷)

資料來源多樣化

視覺化關聯數據清洗

內建演算法，快速建模

(效能模型、機械模型)
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PRiSM特色與效益



THANK YOU !


