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Reducing the Amount of InBatch PLC Phase Logic Programming  by Houry Partridge


Note  This Tech Note illustrates advanced phase logic programming.  Therefore, this Tech Note assumes that you understand phase logic terminology and programming.


Each phase that is listed in a Wonderware® In Batch™ recipe procedure should have its own phase logic programmed into the PLC.  However, if you have several phases in your recipe procedure that are similar to each other, you can reduce the amount of phase logic programming by  programming one set  of phase logic and allowing each phase, one at a time, to use the phase logic.  For example, if you have five phases in your InBatch recipe procedure that are similar to each other, instead of programming five different sets of phase logic, you can program one set of phase logic and allow one phase at a time to use the phase logic.  This Tech Note uses Allen-Bradley programming as an example to show how to set up this phase logic in the PLC.  


Note  You should follow the directions in this Tech Note only if you have five or more similar phases in your InBatch recipe procedure. 


Example


The InBatch recipe procedure in this example has two process classes, Storage and Reactor, with one transfer class between them.  Although the transfer class could have numerous phases, to keep this example simple, we will have three phases in the transfer class:  slow, medium, and fast.


InBatch Setup 


Each phase control tag and phase status tag in InBatch is linked to a different address in the PLC for each of the three phases in the transfer class.  In this example, InBatch Phase Control tags are linked to the three files N41:0, N42:0, and N43:0 in the PLC (See Table 1), while InBatch Phase Status tags are linked to the three files N41:1, N42:1, and N43:1 in the PLC (See Table 2). 

















TRANSFER�
FILE:WORD�
ADDRESS BIT�
�
PHASE�
�
0�
1�
2�
3�
4�
�
SLOW�
N41:0�
Start�
Hold�
Restart�
Abort�
Reset�
�
MEDUIM�
N42:0�
Start�
Hold�
Restart�
Abort�
Reset�
�
FAST�
N43:0�
Start�
Hold�
Restart�
Abort�
Reset�
�
Table 1.  Control Bits for each Phase


TRANSFER�
FILE:WORD�
BIT�
�
PHASE�
�
0�
1�
2�
3�
4�
5�
�
SLOW�
N41:1�
Ready�
Run�
Held�
Done�
Aborted�
Interlocked�
�
MEDUIM�
N42:1�
Ready�
Run�
Held�
Done�
Aborted�
Interlocked�
�
FAST�
N43:1�
Ready�
Run�
Held�
Done�
Aborted�
Interlocked�
�
Table 2.  Status Bits for each Phase


PLC Setup


The PLC code is divided into three subroutines:  mapping, phase logic and transfer logic.  The mapping subroutine takes the required file, N41:0 for the slow phase, N42:0 for the medium phase and N43:0 for the fast phase, and maps it to the file N31:0 in the PLC (See Table 3). 
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Table 3.  Control Bits for each Phase


Then, the mapping subroutine jumps to the phase logic subroutine.  The phase logic subroutine performs the actual phase logic using the file N31:0 for the phase control bits and the file N31:1 for the phase status bits (See Table 4).  
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�
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Table 4.  Status Bits for each Phase


Next, the phase logic subroutine jumps to the transfer logic subroutine to perform the actual transfer as either slow, medium or fast.  The transfer done bit that comes from the transfer logic subroutine turns the phase done bit in the phase logic subroutine.  The phase logic subroutine returns back to the mapping subroutine to map the file N31:1 to the file N41:1 file for slow phase, the file N42:1 for the medium phase and the file N43:1 for the fast phase  (See Figure 1). 
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Figure 1.  Overview of PLC Logic


The following pages contain PLC phase logic programming that will allow you to use one set of phase logic for multiple phases that are similar to each other.�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                   PLC-5 Ladder Listing


File #2 MAINFILE Proj:ABPLC        Page:00001                       08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


   ³                                                            InBatch         ³


   ³                                                            Logic           ³


   ³                                                       ÚÄÄJSRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³


  0ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Jump to SubroutineÃÄ´


   ³                                                       ³Prog File #:  U:15³ ³


   ³                                                       ³Input  Par:       ³ ³


   ³                                                       ³Return Par:       ³ ³


   ³                                                       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³


f 1ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ[END]Ä´


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                        PLC-5 Ladder Listing


File #15 InBatch Proj:ABPLC             Page:00002                   08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³Slow Phase                                         Phase                  ³


     ³Control                                            Control                ³


     ³Bits                                               Bits                   ³


     ³ÚÄÄNEQÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿                                 ÚÄÄMOVÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿     ³


    0Ã´Not Equal (A<>B)ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂ´Move            ÃÄÄÄÂÄ´


     ³³A:         N41:0³                                ³³Source:    N41:0³   ³ ³


     ³³               0³                                ³³               0³   ³ ³


     ³³B:             0³                                ³³Dest:      N31:0³   ³ ³


     ³³                ³                                ³³              16³   ³ ³


     ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³ ³


     ³                                                  ³Phase                ³ ³


     ³                                                  ³Logic                ³ ³


     ³                                                  ³ÚÄÄJSRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ³


     ³                                                  À´Jump to SubroutineÃÄÙ ³


     ³                                                   ³Prog File #:  U:16³   ³


     ³                                                   ³Input  Par:       ³   ³


     ³                                                   ³Return Par:       ³   ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³


     ³                                                       SLow               ³


     ³                                                       Phase              ³


     ³                                                       Status             ³


     ³                                                       Bits               ³


     ³                                                       ÚÄÄCOPÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³


    1ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Copy File       ÃÄ´


     ³                                                       ³Source:   #N31:1³ ³


     ³                                                       ³Dest:     #N41:1³ ³


     ³                                                       ³Length:        1³ ³


     ³                                                       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³


     ³                                                                Inb Slow  ³


     ³                                                                Phase     ³


     ³                                                                Reset     ³


     ³                                                                  N41:0   ³


    2ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄ´


     ³                                                                    4     ³





�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                        PLC-5 Ladder Listing


File #15 InBatch Proj:ABPLC             Page:00003                   08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³Medium                                                                    ³


     ³Phase                                              Phase                  ³


     ³Control                                            Control                ³


     ³Bits                                               Bits                   ³


     ³ÚÄÄNEQÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿                                 ÚÄÄMOVÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿     ³


    3Ã´Not Equal  A<>B)ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂ´Move            ÃÄÄÄÂÄ´


     ³³A:         N42:0³                                ³³Source:    N42:0³   ³ ³


     ³³               0³                                ³³               0³   ³ ³


     ³³B:             0³                                ³³Dest:      N31:0³   ³ ³


     ³³                ³                                ³³              16³   ³ ³


     ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³ ³


     ³                                                  ³Phase                ³ ³


     ³                                                  ³Logic                ³ ³


     ³                                                  ³ÚÄÄJSRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ³


     ³                                                  À´Jump to SubroutineÃÄÙ ³


     ³                                                   ³Prog File #:  U:16³   ³


     ³                                                   ³Input  Par:       ³   ³


     ³                                                   ³Return Par:       ³   ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³


     ³                                                       Medium             ³


     ³                                                       Phase              ³


     ³                                                       Status             ³


     ³                                                       Bits               ³


     ³                                                       ÚÄÄCOPÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³


    4ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Copy File       ÃÄ´


     ³                                                       ³Source:   #N31:1³ ³


     ³                                                       ³Dest:     #N42:1³ ³


     ³                                                       ³Length:        1³ ³


     ³                                                       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³


     ³                                                                 Inb Med  ³


     ³                                                                 Phase    ³


     ³                                                                 Reset    ³


     ³                                                                   N42:0  ³


    5ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(U)ÄÄÄ´


     ³                                                                     4    ³


    














PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                        PLC-5 Ladder Listing


File #15 InBatch Proj:ABPLC             Page:00004                   08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³Fast                                                                      ³


     ³Phase                                              Phase                  ³


     ³Control                                            Control                ³


     ³Bits                                               Bits                   ³


     ³ÚÄÄNEQÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿                                 ÚÄÄMOVÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿     ³


    6Ã´Not Equal (A<>B)ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂ´Move            ÃÄÄÄÂÄ´


     ³³A:         N43:0³                                ³³Source:    N43:0³   ³ ³


     ³³               0³                                ³³               0³   ³ ³


     ³³B:             0³                                ³³Dest:      N31:0³   ³ ³


     ³³                ³                                ³³              16³   ³ ³


     ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                ³ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³ ³


     ³                                                  ³Phase                ³ ³


     ³                                                  ³Logic                ³ ³


     ³                                                  ³ÚÄÄJSRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ³


     ³                                                  À´Jump to SubroutineÃÄÙ ³


     ³                                                   ³Prog File #:  U:16³   ³


     ³                                                   ³Input  Par:       ³   ³


     ³                                                   ³Return Par:       ³   ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ   ³


     ³                                                       Fast               ³


     ³                                                       Phase              ³


     ³                                                       Status             ³


     ³                                                       Bits               ³


     ³                                                       ÚÄÄCOPÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³


    7ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Copy File       ÃÄ´


     ³                                                       ³Source:   #N31:1³ ³


     ³                                                       ³Dest:     #N43:1³ ³


     ³                                                       ³Length:        1³ ³


     ³                                                       ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³


     ³                                                                Inb Fast  ³


     ³                                                                Phase     ³


     ³                                                                Reset     ³


     ³                                                                  N43:0   ³


    8ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄ´


     ³                                                                    4     ³


    9ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ[END]Ä´


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                          PLC-5 Ladder Listing


File #16 InBatch Proj:ABPLC               Page:00005                 08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³Inb Phase   Inb Phase                                    Inb Phase  ³


     ³Restart     Held                                         Restarted  ³


     ³   N31:0       N31:1                                        N31:5   ³


    0ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄ´


     ³     2           2                                            2     ³


     ³  Inb Phase  Inb Phase    Inb Phase                      Inb Phase  ³


     ³  Abort      Held         Reset                          Aborted    ³


     ³     N31:0      N31:1        N31:0                          N31:1   ³


    1ÃÄÂÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄ´


     ³ ³     3          2     ³      4                              4     ³


     ³ ³Inb Phase             ³                                           ³


     ³ ³Aborted               ³                                           ³


     ³ ³   N31:1              ³                                           ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                           ³


     ³       4                                                            ³


     ³  Inb Trnsfr    Inb Phase  Inb Phase                     Inb Phase  ³


     ³  Done          Reset      Aborted                       Done       ³


     ³     N30:0         N31:0      N31:1                         N31:1   ³


    2ÃÄÂÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄ´


     ³ ³     2      ³      4          4                             3     ³


     ³ ³Inb Phase   ³                                                     ³


     ³ ³Done        ³                                                     ³


     ³ ³   N31:1    ³                                                     ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÙ                                                     ³


     ³       3                                                            ³


     


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


PLC-5 Ladder Listing


File #16 InBatch Proj:ABPLC               Page:00006                 08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³                                                     Inb Slow      ³


     ³                                                     Timer For     ³


     ³Inb Trnsfr                                           Transfer      ³


     ³Done                                                 To Finish     ³


     ³   N30:0                                                T4:10      ³


    3ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄ[RES]ÄÄÄÄÂÄ´


     ³     2                                              ³            ³ ³


     ³                                                    ³Inb Meduim  ³ ³


     ³                                                    ³Timer For   ³ ³


     ³                                                    ³Transfer    ³ ³


     ³                                                    ³To Finish   ³ ³


     ³                                                    ³   T4:11    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄ[RES]ÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³Inb Fast    ³ ³


     ³                                                    ³Timer For   ³ ³


     ³                                                    ³Transfer    ³ ³


     ³                                                    ³To Finish   ³ ³


     ³                                                    ³   T4:12    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄ[RES]ÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³Inb Trnsfr  ³ ³


     ³                                                    ³Started     ³ ³


     ³                                                    ³   N30:0    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³     1      ³ ³


     ³                                                    ³Inb Trnsfr  ³ ³


     ³                                                    ³Done        ³ ³


     ³                                                    ³   N30:0    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³     2      ³ ³


     ³                                                    ³Inb Phase   ³ ³


     ³                                                    ³Start       ³ ³


     ³                                                    ³   N31:0    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³     0      ³ ³


     ³                                                    ³Inb Phase   ³ ³


     ³                                                    ³Reset       ³ ³


     ³                                                    ³   N31:0    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³     4      ³ ³


     ³                                                    ³Inb Phase   ³ ³


PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


PLC-5 Ladder Listing


File #16 InBatch Proj:ABPLC               Page:00007                 08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³                                                    ³Reset       ³ ³


     ³                                                    ³   N31:0    ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³     4      ³ ³


     ³                                                    ³Inb Slow    ³ ³


     ³                                                    ³Phase       ³ ³


     ³                                                    ³Start       ³ ³


     ³                                                    ³  N41:0     ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³    0       ³ ³


     ³                                                    ³Inb Med     ³ ³


     ³                                                    ³Phase       ³ ³


     ³                                                    ³Start       ³ ³


     ³                                                    ³  N42:0     ³ ³


     ³                                                    ÃÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄÄ´ ³


     ³                                                    ³    0       ³ ³


     ³                                                    ³Phase       ³ ³


     ³                                                    ³Start       ³ ³


     ³                                                    ³  N43:0     ³ ³


     ³                                                    ÀÄÄÄ(U)ÄÄÄÄÄÄÙ ³


     ³                                                         0         ³


    


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                          PLC-5 Ladder Listing


File #16 InBatch Proj:ABPLC               Page:00008                     08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³    Inb Phase    Inb Phase    Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase   Inb Phase        ³


     ³    Run          Hold         Reset      Done       Aborted      Held            ³


     ³    N31:1        N31:0        N31:0      N31:1      N31:1  	   N31:1           |


    4ÃÄÂÄÂÄ´ ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´


     ³ ³ ³ 1     ³      1     ³      4          3          4             2             ³


     ³ ³ ³Inb Phase  ³        ³                                                        ³


     ³ ³ ³Held       ³        ³                                                        ³


     ³ ³ ³   N31:1   ³        ³                                                        ³


     ³ ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÙ        ³                                                        ³


     ³ ³       2              ³                                                        ³


     ³ ³Inb Phase  Inb Phase  ³                                                        ³


     ³ ³Held       Restarted  ³                                                        ³


     ³ ³   N31:1      N31:5   ³                                                        ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÙ                                                        ³


     ³       2          2                                                              ³


     ³ Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase Inb Phase      ³


     ³ Start      Ready      Reset      Held       Done       Aborted   Run            ³


     ³ N31:0      N31:1      N31:0      N31:1      N31:1      N31:1     N31:1          ³


    5ÃÄÂ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÂÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÂÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂ´


     ³ ³ 0          0     ³    4          2          3          4  ³     1            ³³


     ³ ³                  ³                                        ³Inb               ³³


     ³ ³Inb Phase         ³                                        ³Transfer          ³³


     ³ ³Run               ³                                        ³Logic             ³³


     ³ ³N31:1             ³                                        ³ÚÄÄJSRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿³³


     ³ ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´                                   À´Jump to         ³³³


     ³ ³                       ³                                    ³Subroutine      ÃÙ³


     ³ ³     1                 ³                                    ³Prog File #:U:17³ ³


     ³ ³                       ³                                    ³Input  Par:     ³ ³


     ³ ³                       ³                                    ³Return Par:     ³ ³


     ³ ³                       ³                                    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³


     ³ ³Inb Phase              ³                                                       ³


     ³ ³Restarted              ³                                                       ³


     ³ ³   N31:5               ³                                                       ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                                       ³


     ³       2                                                                         ³


   


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                          PLC-5 Ladder Listing


File #16 InBatch Proj:ABPLC               Page:00009                     08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³  Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase  Inb Phase                  Inb Phase          ³


     ³  Run        Held       Done       Aborted                    Ready              ³


     ³  N31:1      N31:1      N31:1      N31:1                      N31:1              ³


    6ÃÄÂÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´


     ³ ³  1          2          3          4     ³                    0                ³


     ³ ³ Inb Phase  Inb Phase                    ³                                     ³


     ³ ³ Done       Reset                        ³                                     ³


     ³ ³ N31:1      N31:0                        ³                                     ³


     ³ ÀÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ                                     ³


     ³    3          4                                                                 ³


    7ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ[END]Ä´


�
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                       PLC-5 Ladder Listing


File #17 InBatch Proj:ABPLC            Page:00010                   08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³  Inb Phase     Inb Trnsfr                          Inb Trnsfr             ³


     ³  Run           Done   			             Started                ³


     ³  N31:1         N30:0  			             N30:0                  ³


    0ÃÄÂÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´/ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ-ÄÄÄÄÄÄÄ´


     ³ ³     1      ³      2                               1                     ³


     ³ ³Inb Trnsfr  ³                                                            ³


     ³ ³Started     ³                                                            ³


     ³ ³   N30:0    ³                                                            ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÙ                                                            ³


     ³       1                                                                   ³


     ³                                                   Inb Slow                ³


     ³            Inb Slow                               Timer For               ³


     ³Inb Trnsfr  Phase                                  Transfer                ³


     ³Started     Start                                  To Finish               ³


     ³   N30:0      N41:0                                ÚÄÄTONÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿      ³


    1ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Timer On Delay  ÃÄ(EN)Ä´


     ³     1          0                                  ³Timer:     T4:10³      ³


     ³                                                   ³Base (SEC):  1.0ÃÄ(DN) ³


     ³                                                   ³Preset:       30³      ³


     ³                                                   ³Accum:         0³      ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ      ³


     ³                                                   Inb Meduim              ³


     ³            Inb Med                                Timer For               ³


     ³Inb Trnsfr  Phase                                  Transfer                ³


     ³Started     Start                                  To Finish               ³


     ³   N30:0      N42:0                                ÚÄÄTONÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿      ³


    2ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Timer On Delay  ÃÄ(EN)Ä´


     ³     1          0                                  ³Timer:     T4:11³      ³


     ³                                                   ³Base (SEC):  1.0ÃÄ(DN) ³


     ³                                                   ³Preset:       60³      ³


     ³                                                   ³Accum:         0³      ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ      ³


 �
PLC-5 LADDER LOGISTICS Report header (c) RSI. 1987-1995


                                       PLC-5 Ladder Listing


File #17 InBatch Proj:ABPLC            Page:00011                   08:21 12/13/96


ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ


     ³                                                   Inb Fast                ³


     ³            Inb Fast                               Timer For               ³


     ³Inb Trnsfr  Phase                                  Transfer                ³


     ³Started     Start                                  To Finish               ³


     ³   N30:0      N43:0                                ÚÄÄTONÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿      ³


    3ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´Timer On Delay  ÃÄ(EN)Ä´


     ³     1          0                                  ³Timer:     T4:12³      ³


     ³                                                   ³Base (SEC):  1.0ÃÄ(DN) ³


     ³                                                   ³Preset:       90³      ³


     ³                                                   ³Accum:         0³      ³


     ³                                                   ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ      ³


     ³    Inb Slow                                                               ³


     ³    Timer For    Inb Slow                                                  ³


     ³    Transfer     Phase                                          Inb Trnsfr ³


     ³    To Finish    Start                                          Done       ³


     ³     T4:10       N41:0                                          N30:0      ³


    4ÃÄÂÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄÄÄ´


     ³ ³     DN         0     ³                                         2        ³


     ³ ³Inb Meduim            ³                                                  ³


     ³ ³Timer For   Inb Med   ³                                                  ³


     ³ ³Transfer    Phase     ³                                                  ³


     ³ ³To Finish   Start     ³                                                  ³


     ³ ³   T4:11      N42:0   ³                                                  ³


     ³ ÃÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄ´                                                  ³


     ³ ³     DN         0     ³                                                  ³


     ³ ³Inb Fast              ³                                                  ³


     ³ ³Timer For   Inb Fast  ³                                                  ³


     ³ ³Transfer    Phase     ³                                                  ³ 


     ³ ³To Finish   Start     ³                                                  ³


     ³ ³   T4:12      N43:0   ³                                                  ³


     ³ ÀÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÙ                                                  ³


     ³       DN         0                                                        ³


    5ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ[END]Ä´
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